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Ahrif bikgerdar (PG) adlit- og skrideiginleika malbiks

1 Inngangur

| pessu verkefni voru gerdar malbiksbléndur med mishordu biki & Nyskopunarmid-—
stod [slands og madd hjdlfaramyndun og dlit i rannsdknataskjum stofnunarinnar.
Verkefnid fékk rannsoknastyrk fra Vegagerdinni 2010 og var unnid pa um haustio og
fram avetur 2011.

[ umsokn til Vegagerdarinnar var verkefninu lyst, tilgangi pess og markmidi &
eftirfarandi hatt:

» Stutt lysing a verkefninu:

Verkefnid snyr ad rannsdknum & ahrifum bikgerdar & annars hefdbundnar islenskar
malbiksgerdir hvad vardar skrid- og diteiginleika. Med tilkomu nyrra préfunarstadla
og takjabtnadar & NMI er unnt ad mada pessa eiginleika & samsettum malbiks-
bléndum samkvaemt uppskriftum framleidenda og hafa par med einu breytuna vera
bikgerd i hverri malbiksgerd. Bikgerdirnar sem um rasir eru PG (PavingGrade eda
stungudypt) 70/100, 110/150 og 160/220, en bikgerdin sem liggur a milli yrdi
bléndud ar hinum tveimur sem eru mykri og hardari. Préfadir verda skrid- og
diteiginleikar hefobundinna dlitlagsgerda med prenns konar horku biks, s.s. SL16
med Seljadal, SL16 med Durasplitt, SMA16 med Seljadal og SMA16 med Durasplitt.

Til ad unnt verdi ad bera saman malbiksgerdir, sem eru eins ad dllu leyti nema PG
biksins, parf ad setja steinefni synanna saman i réttum hlutfollum & rannsdknastofu.
Sidan parf ad hita steinefnid upp og blanda heitu biki i samkvaant uppskrift og vid
uppgefid hitastig fyrir viokomandi bikgerd og pjappa svo i , RollerCompactor”
pj6ppunni. Allt undirbuningsferlid og synagerdin §af, er afar timafrekt og vandasamt
verk, par sem i hverja plotu i hjolfarapréf (tvo hlutasyni) parf u.p.b. 16 kg af tilblnu
malbiki (midad vio 50 mm pykkt). Ad auki parf aukaplotu til ad saga Ur syni fyrir
dlitpolsprofio pannig ad fyrir hverja breytu (bikgerd og mabiksgerd) parf ad Gtblda
u.p.b. 50 kg af malbiki. Alls ma pvi dsdla ad atbla purfi syni til profana ar u.p.b. 600
kg af malbiki.

Tilgangur og markmid:

Tilgangur verkefnisins er ad rannsaka ahrif stungudyptar malbiks, par med talinni
stungudypt sem ekki hefur verid i notkun hérlendis, & skrid- og diteiginleika malbiks.
Markmidid er ad kanna hvort afgerandi munur komi fram i skrid- og diteiginleikum
malbiksgerda eftir bikgerd, madt med hjolfaraprofi (IST EN 12697-22) og Prall
ditpolsprofi (IST EN 12697-16). Ef svo reynist er astaddatil ad endurskoda kroéfur um
stungudypt biks sem notad er a umferdarmikla vegi, hvort heldur er um ad rasda SL
eda SMA mabik.”

Verkefnisvinnan:

Eins og kom fram i umsokninni var verkefnid umfangsmikid og rannsoknastofuvinna
timafrek. Pad for pvi svo ad einungis voru gerdar tilraunir med malbik med hreinu
steinefni Ur Seljadal, en ekki Durasplitt. Profbléndur voru gerdar basdi med SL16 og
SMA16 malbiki, notad var bik med stungudypt PG 70/100 og 160/220 i badar gerdir,
basdi vegna hjdlfaraprofa og slitmadinga. Blandad bik var adeins notad i pl6tur til
hjolfaraprofa af SL16 Seljadal. Sivaningar til ditmadinga voru pjappadir i
snudpjoppu, en ekki boradir Ur plétum. Skammstafanir fyrir psar blondur sem voru
Utbanar koma fram i toflu 1.1.
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Ahrif bikgerdar (PG) adlit- og skrideiginleika malbiks

Verkefnisstjori hja Nyskdpunarmidstd var Péetur Pétursson, forstddumadursteinefna-
og vegtaknideildar og Arnpor Oli Arason, jardfrasdingur a somu deild sa um bldndur
og proéf og Urvinnsu gagna.

Starfsmenn malbikunarstddvanna voru mjog hjaplegir vid Gtvegun syna af stein-
efnum og biki og vid rédgjof.

Tafla 1.1: Skammstafanir notadar i toflum.

Mest samband var haft vid

SL16M | SL16 med biki, 160/220 (mjaku) ) )
SL16B | SL16med biki, 70/100:160/220 = 1:1 | Haldor ~Torfason og Elinu
SL16H | SL16 med biki, 70/100 (hordu) Asgeirsdottur  hja Hofda og
SMA16M | SMA16 med biki, 160/220 (mijtku) Sigpdr Sigurdsson og Jon Smara
SMA16H | SMA16 med biki, 70/100 (hérdu) Sigursteinsson  hja  Hladbee-

Colas.

2 Um hjolfarateeki og Prall

2.1 Skriomeelingar

Skridprof i hjdlfarataski eru hér gerd samkvaamt Evrépustadli iST EN 12697-22%
nanar tiltekio med litlu taki, adferd B, i lofti.Breidd og lengd profsyna er um 30 x 40
cm og eru pau annad hvort tekin af gbtu eda pjoppud & rannsoknastofu. Taki til
pjoppunar & heitum malbikssynum sem passa i hjOlfaratakid er til stadar a
Nyskdpunarmidstod slands og er pad i samraami vid Evropustadal, ST EN 12697-33
(rollercompactor).? | pessari rannsokn var stefnt a8 pvi ad gera 5 cm pykkar plotur &
rannsoknastofu. bad er edlileg pykkt & yfirlognum med 16 mm efri flokkunarstead
steinefna i malbiki.

Hjolfaraakid er i lokudum hitastyroum skap. Malbiksplotunni er komid fyrir i
skapnum og l&tin na préfunarhita. 1 profinu er gdmmihjoli, 20 cm i pverma og 5 cm
breidu, ekid fram og aftur eftir syninu 10000 umferdir med 700 N dagi vid akvedinn
hita. Madir skrair reglulega hjol-
faradypt og er einkum studst vid
madigildin amilli 5000 og 10000

Tafla 2.1: Helstu gildi vegna hjélfaraproéfa i lofti.

ds000 Hjolfaradypt eftir 5 000 umferdir, mm umferda (sbr. téflu 2.1). Hlidar—
d10000 Hjolfaradypt eftir 10 000 umferdir, mm studningur er hafdur vid plétuna
WTSur | Hallatala; (dio ooo-s o0o)/5 medan a profun stendur. | hverju
PRDur | Hiblfaradypt sem % af synispykkt pre?f' skal rggellaa'tvo hlutasyni og
RDaRr Hjolfaradypt eftir tiltekinn fjdlda gefaupp medaltal peirra.

umferda, mm

Hjolfaraprof i pessari rannsokn

voru gerd vid 45°C, en pad er lagysti leyfilegi profhiti samkvaamt verklysingum um
gerdarpréfanir Amalbiki.?

2.2 Slitmeelingar
Prall slitmaditaki var keypt til Nyskopunarmidstodvar a arinu 2009. Profid er adlad til
pess ad meta ditpol malbiks gagnvart nagladekkjadraun. Adferdin er samkvaamt
Evropustadli iST EN 12697-16,* en hiin er sssk ad uppruna.

Sida 4
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Profid er gert pannig ad i litlhum stalhélki er komid fyrir sneid af malbiki sem er 100+2
mm i pvermd og 30+2 mm pykk asamt 40 stalkdlum sem eru 11,5 mm i pvermd. A
holkinn er sett ok sem leyfir vatnsstreymi yfir synid, 2 I/min af 5+1°C vatni. Takid
hristir sidan hélkinn upp og nidur, 950 sveiflur/mindtu i 15 minGtur og er slaglengdin
43 mm.

Sneidar eru hafdar i vatnshadi vid 5°C i am.k. 5 klst. fyrir préf. byngd og rimpyngd
mettadra synanna er madd fyrir prof og pyngdin aftur eftir préf. Pyngdartapid er
reiknad yfir i millilitra. [ hverju profi eru profud fjdgur hlutasyni og er Prall gildid
medaltal peirra.

A Nyskopunarmidstdd islands voru profhlutar hafdir i bokkum & kafi i vatni i
kediskdp vid 5°C yfir nétt. | stadli er gert rad fyrir ad kadibinadur sé & vatnskerfi
profbunadarins, en hér var notad kalt kranavatn sem reyndist vera 5,0-5,5°C i febrdar
2011 og er pad innan vikmarka.

[ pessari rannsokn voru profud syni sem voru pjoppud & rannsdknastofu. Til pess var
notud snidpjappa (gyratory compactor).® Fyrir hverja préfsyrpu voru gerdir prir um
pad bil 65 mm hair sivalningar. Eftir sdgun fengust tvaa sneidar Ur hverjum og voru
fjorar peirra valdar til profunar med slembivali. | rannsoknastofusynum er &aunin
[&in vera & sogudum fleti samkvaamt profunarstadli.

Mynd 2.1 synir takin sem um ragdir.

Hjoélfarateeki og pjappa Teeki til slitbolsmaelinga Prall

Mynd 2.1: Teekjabinadur & Malbikssetri Nyskdpunarmidstddvar islands.
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Ahrif bikgerdar (PG) adlit- og skrideiginleika malbiks

3 Profblondur: Undirbdningur og meelingar

3.1 Bléndun malbiks

Mykra bindiefnid, stungudypt PG 160/200, fékkst
hja Hladba-Colas, en pad hardara, 70/100, hja
Mal bikunarstodinni Hofda.

Seljadalssteinefni var sott til Malbikunarstodvar—
innar Hofda i staerdarflokkunum salli 0-8, perla 8-
11 og perla 11-16 mm. Fyrir SL16 malbikio var
gerd steinefnablanda i hlutfollunum salli 8 : perla
11: perla16 =60 : 20 : 20. bessi blanda var sigtud
i staxdarflokkana 16-32; 11,2-16; 8-11,2; 4-8 og <
4 mm. Var pad gert til pess ad nakvaamari stjorn
vagi & vigtunum i raunblondurnar. Kornadreifing
malbiksins var innan marka fyrir SL16, en et.v.

Tafla 3.1. Reiknud kornadreifing.

mm SL16 | SMA16
224 100 100
16 99 100
11,2 81 64
8 66 42
4 46 29
2 34 24
1 25 18
0,5 19 15
0,25 15 12
0,125 13 11
0,063 9,8 8,6

heldur i finni kantinum. Bindiefni var 5,8% af helldarpunga i 6llum bléndum, 6had

stungudypt biksins.

[ steinefnablondum SMA16 malbiksins var fyrst Gtbtin gréf grunnblanda og han
sidan sigtud en aukaskammitar teknir vegna finefna. Staardarflokkarnir voru peir somu
og adur ofan vid 4 mm, en sidan 2,4-4 mm; <2,4 mm og ad auki <0,063 mm. Var pa
tiltélulega audvelt ad fa kornadreifingu innan marka SMA16. Bindiefni var 6,2% af
heild 6had stungudypt biksins og trefjar til ad hemja pad 0,34% heildar.

Reiknud kornadreifing er i téflu 3.1 og ferlar er syndir & myndum 3.1 og 3.2 &samt
markal fnum Gr lei8beiningum V egagerdarinnar fra 2009.°

100,0
90,0
——SL16SE /
80,0 /
s 70,0
S 60,0 /
a /
S 50,0 /
5 /
3 40,0
G /
N /
30,0 v
20,0 7»4
//
10,0
0,0
™ Te} L0 T} i N < 0N O N
mm & 8 3 ©° = I I
o o

Mynd 3.1. Saldurferill SL16 og mérk i leidbeiningum Vegagerdarinnar.
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100,0
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Saldur, % punga

10,0 " ]

0,0

11,2
16
22,4
32

mm

0,063
0,125
0,25
0,5

Mynd 3.2. Saldurferill SMA16 og mork i leidbeiningum Vegagerdarinnar.

Malbik var blandad i Hobart hragrivé. | hverja pl6tu vegna hjélfaraprofa parf um 15,5
kg mabiks. bad er of mikid fyrir hragivélina og var pvi hraat i hdfa pl6tu i senn.
Adferdin var pannig ad steinefni var vigtad i fjorar hragrur, pad sett i blikkf6tur og pae
hafdar i ofni yfir nétt vié um 160 °C. | annan ofn var sett bik vid 150 °C. Ad morgni
var steinefnid vegid og pyngdin stemmd af med aukaskammti sem var i ofninum.
Purrblandan var hragd i 60 s a hradastillingu 1 og med trefjum i SMA malbikinu.
Skdlin var tekin af hragivéinni og bikinu badt i hana. Slitlagsmalbikid (SL) var i
fyrstu hraat i 60 s, en steinrika malbikio (SMA) i 75 s & hradastillingu 2. Skalin var
sidan tekin Ur hragivélinni og skafin til ad tryggja géda blondu nidur & botn. ba var
aftur hraat i 60/ 75 s. Malbikio var sett i blikkfotur, tvaa og tvea hraaur, og foturnar
hafdar i ofni vid 160°C i am.k. fjéra tima. Plétumaotin sem malbik er pjappad i voru
hofd i ofni vid 105°C i am.k. klukkutima, pau sidan tekin Gt, klaedd bokunarpappir,
malbik vegid i pau og pjappad. Stefnt var ad 5 cm pykkum plétum, en pykktin vard
heldur meiri i raun.

Malbikshraara vegna Prall syna var tagplega 8,5 kg og undirbuningur og bléndun eins
og & mabikinu i pléturnar. Tvaa hragur voru gerdar a enum morgni, énnur med
mykra bikinu en hin med pvi hardara. Hvor hraga var sett i stora blikkfétu og i ofn
strax eftir bléndun, en ad h.u.b. tveimur timum lidnum tekio fra efni i skélar i sex
sivalninga. Pjéppun i sntdpjoppu hofst pegar malbikshiti var & bilinu 130 — 140°C.
Sivalningar eru 100 mm ad pvermdi og 65 mm héir. | SL16 malbiki voru gerdir prir
sivalningar med heildarholrymd 3 rm% og prir med 6 rm%. | SMA16 malbikinu var
holrymd 4 og 8 rm%. bessar holrymdartdlur midast vid ytri stagdir sivalninganna p.e.
med yfirbordsholum sem ekki madast pegar rimmal er madt med vigtunum i lofti og
vatni.

3.2 Rummalsreikningar
Pl6tur vegna hjolfaraprofa voru vegnar fyrir prof og maddar med rennimdi og var
haggt ad reitkna Gt heildarrammal peirra og rumpyngd byggdri a pvi. Eftir prof var
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hver plata sogud um pvert og annar helmingurinn i 10 cm breida kubba. RUmpyngd
peirra var fundin med vigtunum i lofti og vatni. Litill en merkjanlegur munur var
yfirleitt & rampyngd kubbsins undir hjdlfari og & hlidarkubbunum. — RUmpyngdir
byggdar a helldarrammdli eru a nidurstooublédum hjdlfaraprofa.  Nidurstdour
madinga a sogoum kubbum eru 4sidum 1 og 2 i vidauka. Kemur par fram ad holrdm i
SL16 var nag pad sama i i 6llum plétunum eda & bilinu 1,7-2,1%. | SMA16 var
holrdm heldur haara eda 3,3-4,3%.

Rumpyngd sivaninga vegna Prall var madd i lofti og vatni fyrir sdgun. Nidurstodur
madingaeru asiou 3 i vidauka.

Madd var mesta rumpyngd malbiks (max, teoretisk) & SL16 malbiki. Notud voru syni
ar plétum eftir hjolfarapréf. Medaltal priggja syna var 2683 kg/m® og par sem bik
med edlispyngd 1020 kg/m® var 5,8 p%, reiknast rimpyngd steinefna 2982 kg/m?®. Fra
pessum télum métti finna mestu rimpyngd SMA malbiks med 6,2 p% biki og
reiknadist hiin 2664 kg/m®. Var holrymd syna og énnur rammalshlutféll reiknud fra
pessum télum. Yfirlit um pa Utreikningaer asiou 4 i vidauka.

4 Hjolfaraprof

4.1 Yfirlit

Allt malbik var blandad & rannsoknastofu. Profud voru prju sett af malbiki SL16 med
Seljadalsefni. Eitt sett var med biki PG 160/220, annad med 70/100 og pad pridja med
bléndu pessara bikgerda i jofnum hlutféllum. Af SMA16 voru profud tvo sett, annad
med biki PG 160/220 og hitt med 70/100.

4.2 SL16 Seljadalur

Yfirlit madinga eru i t6flu 4.1 og einféldud linurit eru @ myndum 4.1 og 4.2. Nanari
upplysingar eru &sidum 5-7 i vidauka. 1,7 mm munur er & hjdlfaradypt hlutasyna med
160/220 bikinu, en mjog litill eda um og innan vid 0,1 mm i hinum.

Aberandi munur er & hjolfaradypt og hallatélu mjika (160/220) biksins og pess harda
(70/100). Hjaolfor i fyrrnefnda syninu voru 8,8 mm, en 5,3 mm i sidarnefnda, & mynd
4.1. Hjolfaradypt i syninu med blandbikinu (1:1) var 5,8 mm og pvi mun naa pvi
harda en mjuka, §amynd 4.2. bad sést einnig a hallatélunni ad blandada bikid er mun
nag pvi harda vardandi skrideiginleika, en dypkun a hverjum 1000 umferdum &
sidustu 5000 umferdunum er 0,25 i pvi mjuka, 0,15 i blandbikinu og 0,14 i pvi
hardara.

Sida 8



Ahrif bikgerdar (PG) adlit- og skrideiginleika malbiks

Tafla 4.1: SL16 Seljadalur — Hjolfaraproéf.

Malbik Steinefni Seljadalur
SL16 SL16 SL16
Bindiefni 160/220 bland 70/100
Bik b% 5,8 5,8 5,8
Rump. malbiks, (max, teoretisk) kg/m* 2683 2683 2683
Pjoppud plata Medalpykkt mm 50,9 51,4 52,2
Mael. med rennimali ROmpyngd  kg/m® 2572 2550 2514
Holram rm% 4,2 5,0 6,3
i lofti og vatni ROmpyngd  kg/m® 2634 2632 2632
Holram rm% 1,8 1,9 1,9
Hjélfaraprof vid 45°C
Sig vid 5000 umferdir, mm 7,50 5,01 4,62
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDar) 8,78 5,76 5,30
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRD4R) 17,2 11,2 10,2
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSuir) 0,255 0,150 0,138

SL16 Seljadalur, bik 160/220 (mjuki)

20
15
10 7.50 — _8'78
| _—=
0
0 5000 10000

20

15

10

SL16 Seljadalur, bik 70/100 (hart)

4,62 5,80
—X
0 5000 10000

Mynd 4.1: SL16 Seljadalur, mjukt og hart bik — Hj6lfarapréf — Sig (mm) og umferdir.

SL16 Seljadalur, blandad bik

20
15
0 5,01 576
5 —¥%— —X
0
0 5000 10000

Mynd 4.2: SL16 Seljadalur, blandbik — Hjélfaraprof — Sig (mm) og umferdir.
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4.3 SMA16 Seljadalur

Yfirlit madinga er i toflu 4.2 og einféldud linurit eru @ mynd 4.3. Nanari upplysingar
eru & sioum 8 og 9 i vidauka. Hér eru medaltdl hjdlfaradyptar en munur & milli
hlutasynavar innan vid 1 mm.

Eins og vid var ad buast maddist hjdlfardypt syna med mykra bikinu meiri en i pvi
stifara eda 7,2 mm & mdti 6,0 eftir 10000 umferdir. bad er ekki mikill munur, en
hallatalan (dypt & hverjum 1000 umferdum a sidustu 5000 umferdunum) er 0,29 i pvi
mykraog 0,21 i pvi stifaraog hefdi munur dyptar aukist med fleiri umferdum.

Tafla 4.2: SMA16 Seljadalur — Hjo6lfaraprof.

Malbik Steinefni Seljadalur
Gerd SMA16 SL16
Bindiefni 160/220 70/100
Bik b% 6,2 6,2
Rump. malbiks, (teoretisk) kg/m* 2664 2664
Pjoppud plata Medalpykkt mm 52,8 53,4
Mael. med rennimali ROmpyngd  kg/m® 2465 2445
Holrdm rm% 7,5 8,2
i lofti og vatni ROmpyngd  kg/m® 2563 2558
Holrdm rm% 3,7 3,9
Hjélfarapréf vid 45°C
Sig vid 5000 umferdir, mm 5,76 4,97
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDxR) 7,23 6,02
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 13,7 11,3
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSuR) 0,294 0,209

SMAL16 Seljadalur, bik 160/220 (mjukt) SMAL16 Seljadalur, bik 70/100 (hart)
20 20
15 15
10 1,22 10
5,76 4,97 6,02
| = i T ¢
5 5
0 0
0 5000 10000 0 5000 10000

Mynd 4.3: SMA16 Seljadalur, hart og mjukt bik — Hjolfarapréf — Sig (mm) og umferdir.

4.4 Samanburdur & SL16 og SMA16 Seljadal

Yfirlit dlramadinga Ur hjdlfarataeki eru synt amynd 4.4. bar kemur vel fram munur a
bléndum med biki 160/200 (mjuku) og hérdu (70/100) i badum malbiksgerdum.
Einnig sést vel ad hali ferlai malbiki med mykra bikinu er meiri en i peim med pvi
hardara og reyndar einnig i SL16 med blandbikinu sem &dur hefur verid minnst & A
mynd 4.5. er syndur munur a hallatélum (dypt & hverjum 1000 umferdum & sidustu
5000 umferdunum) med myndraenum hadti.

Sida 10




Ahrif bikgerdar (PG) adlit- og skrideiginleika malbiks

SL16M SL16B

SL16H =——SMAl16M = = SMA16H

10

Hjolfér, mm

2000 4000 6000
Umferair

8000 10000

Mynd 4.4: Malingar ar hjélfarataeki. Allar rannséknastofubléndur med Seljadalsefni.
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Mynd 4.5: Hallatolur ar hjélfaraprofi.

A myndum 4.4 og 4.5 méa Sa pad helsta sem kom fram i hjolfarpréfum & pessum
rannsoknastofubldndum. Skrid er meira i synum med mjuku biki en hordu eins og vid
var ad blast. Skrio maddist minna i SL16 med mjuku biki en SMA16 og var
munurinn 1,5 mm. bvi var 6fugt farid i hardara bikinu en par var munurinn reyndar
adeins 0,7 mm sem er varla marktaskt. Hallatalan er haari i synum med mjuku biki en
hoérdu eins og adla matti. HUn var haari i badum geroum SMA mabiks en i
samsvarandi gerdum SL malbiks.

Pessi munur endurspeglar ad nokkru mismunandi uppbyggingu steinefnagrindarinnar
i malbiksgerdunum. Kornadreifing tilraunablandnanna var innan kréfumarka i leio-

Sida 11




Ahrif bikgerdar (PG) adlit- og skrideiginleika malbiks

beiningum V egagerdarinnar og bindiefni var edlilegt. Pad getur engu ad sidur verio ad
dalitid hnik & kornadreifingu eda bindiefnismagni gadi breytt nidurstédum ad nokkru.

4.5 Samanburdur vid fyrri meelingar

[ rannsdknaverkefnum sem unnid var ad veturinn 2009-10 var m.a. préfad SL16
malbik med mishorou biki og Seljadalsefni og einnig SL16 og SMA16 malbik med
Durasplitt steinefni.” Seljadalsmalbikid var fra Hofda, en pad med Durasplitt fra
Hladba-Colas. A mynd 4.6 eru teiknadir ferlar Ur hjdlfaraprofum & SL16 Seljadals-
malbiki Ur pessari rannsokn og adsendum synum fra 2009. A mynd 4.7 eru ferlar Ur
profum a SL16 og SMA16 malbiki med mjuku biki. Er petta birt til frodleiks, en hafa
verdur i huga ad kornadreifing og bikinnihald synanna er mismunandi.

10 | 0,50
9 - 0,40
0,40
8 ,
7 — 0,30 1026
5 < I , 0,22
|
s 7 g - 020 T o5 o1,
4 1 4 ¢
010 +— — — —
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2 1 0,00 . :
1 RN
NN\
0 - > & o & V,\«z?J
\/
0 2000 4000 6000 8000 10000 .‘@\% .@ro
SL16M SL16B L X
SL16H Hofdi SL16Se-M
Hofdi SL16Se-H
Mynd 4.6

Hjolfor og hallatala syna med SL16 Seljadalsmalbiki Gr pessu verkefni og fyrra.
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Ahrif bikgerdar (PG) adlit- og skrideiginleika malbiks
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Mynd 4.7:
Hjolfor og hallatala i synum med mjuku biki, 160/220 ar pessu verkefni og fyrra.

5 Slitpolsproéf - Prall

5.1 Yfirlit

Syni til ditpolsprofa voru gerd ur fjorum gerdum malbiks p.e. SL16 og SMA16
Sdljadal, basdi med mjuku (160/200) biki og hérdu (70/100). Af hverri gerd voru syni
mismikid pjoppud pannig ad holrymd fél i tvo flokka. Nidurstodur dlitpolsmading-
annaforu pvi i &taflokka.

5.2 Meelingar

Samandregnar nidurtddur eru syndar i téflu 5.1 og @ mynd 5.1. Nanari sundurlidun er
a sioum 10 og 11 i vidauka. Slit madist 1&gt i 6llum synum eda a bilinu 10-14 ml.
Samkvaamt norskum kréfum eru amennar kréfur um hamarksdslitpol Prall &
umferdarmestu vegum 22 ml, en p6 ma gera strangari krofur par sem dag er
sérstaklega mikid.®
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Ahrif bikgerdar (PG) adlit- og skrideiginleika malbiks

Tafla 5.1: Seljadalur — Slitpol Prall.

Malbiksgerd og holrim Efnis- Rum- Medal
tap byngd Prall

g Mg/m3 ml
SL16Se m hm 1,5 %rm 32,8 2,642 12
SL16Se m hm 3,5 %rm 32,8 2,588 13
SL16Se h hm 1,6 %rm 35,8 2,641 14
SL16Se h hm 3,2 %rm 35,0 2,596 13
SMA16Se m hm 1,4 %rm 26,6 2,626 10
SMA16Se m hm 2,3 %rm 26,9 2,602 10
SMA16Se h hm 1,6 %rm 30,3 2,622 12
SMA16Se h hm 2,4 %rm 27,5 2,600 11
h = med biki 70/100; m = med biki 160/220

SL16Se m hm 1,5 %rm
SL165e m hm 3,5 %rm
SL16Se h hm 1,6 %rm
SL16Se h hm 3,2 %rm
SMA16Se m hm 1,4 %rm
SMA16Se m hm 2,3 %rm
SMA16Se h hm 1,6 %rm
SMA16Se h hm 2,4 %rm

Mynd 5.1: Seljadalur — Slitpol Prall, ml.

Fyrir utan 1&g gildi kemur hér fatt & vart. SL16 ditnar heldur meira en SMA16, en
steinefni yfir 4 mm eru 54% i pvi fyrrnefnda, en 71% i pvi sidarnefnda og er pa midad
vid pyngd steinefna. Synin med mykra bikinu slitha minna en pau med pvi hardara.
Skyringin gedi legid i pvi ad harda bikid verdi stokkara en pad mjuka i 5°C heitu
vatninu. Holrymd hefur ekki mikil ahrif i pessum synum, en mesta holrymd var
reyndar adeins 3,2% og synin pvi all pétt.

I fyrra verkefni var profad SL16 Seljadalsmalbik fra Malbikunarstodinni Hofda, |
synum med mykra bikinu maddust Pralgildin & bilinu 14-17 ml, mest i syni med
holrymd 4,1%. Pétt syni med hardara biki voru med Pral gildi 18 og 19 ml. Hlutur
korna yfir 4 mm var 57% af pyngd steinefna i pvi med mykra bikinu en 52 % i pvi
med hardara.’

Reikna ma rummal steinefna yfir 4 mm i malbikinu i préfsneidunum Ut fra madingum
a malbikinu. Pad hefur verid gert og til einféldunar er relknad med sdmu korna-
rumpyngd steinefna a 6llum sdldurferlinum. Slikir Gtreikningar eru syndir & mynd 5.2.
Par ma g§a ad syni med harda bikinu dlitnar heldur meira er pau med pvi mjuka i
profunum pessa verkefnis og finna malbikio meira en pad grofa. (Blau og raudgulu
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Ahrif bikgerdar (PG) adlit- og skrideiginleika malbiks

merkin.) | synunum Ur malbikunarstodinni i fyrra verkefni, er erfitt ad segja um hvort
rammalshlutfall korna yfir 4 mm hafi haft meiri ahrif a ditid en pad hvort bindiefnid
var mjukt eda hart. (Graenu merkin.)

20
18
16
g 14 SL16M
g 1 [ | SL16H
o 10 00—
E 8 ® SMA16M
O 6 M SMA16H
4 H&f3i SL16SE-H
2
0 Hofdi SL16SE-M
40 45 50 55 60
Steinar >4 mm, rm%

Mynd 5.2: Seljadalur — Slitpol Prall, ml og rammal >4 mm i synum.

6 Lokaorod

Ekki er enn komin 16ng reynda af hjolfaraprofum og dlitpolsmadingum i taekjum
Nyskdpunarmidstodvar islands og gagnasafnid pvi ekki stort enn sem komid er. Flest
profin hafa verid gerd a tilbanu malbiki Gr malbikunarstodvum, en faari a
tilraunastofubldndum eins og pessi skyrda lysir. bad er kostur ad geta haft stjérn a
Ollum pattum bldndunar, en malbik Ur stdd verdur altaf annad en Ur tilraunastofu.
Vonandi safnast smadm saman pekking til ad geta tengt madingar a badum geréum vid
reynslu i gotu.
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Ahrif bikgerdar (PG) adlit- og skrideiginleika malbiks

Heimildir

1 [ST EN 12697-22:2003, Bituminous mixtures — Testmethods for hot mix asphalt —
Part 22: Whed tracking. Notud er adferd f. Small size devices, procedure B.

2 ST EN 12697-33:2003, Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt —
Part 33: Specimen prepared by roller compactor.

*[ST EN 13108-20:2006, Bituminous mixtures — Material specifications — Part 20:
Type testing. — Annex D, table D.1.

* ST EN 12697-16:2004, Bituminous mixtures — Testmethods for hot mix asphalt —
Part 16: Abrasion by studded tires.

S{ST EN 12697-31:2007, Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt —
Part 31: Specimen preparation by gyratory compactor.

® Efnisrannsoknir og efniskréfur. Leidbeiningar vid honnun, framleidsiu og
framkvaand. Kafli 6: Slitlag. — Vegagerdin, jantar 2009, netutgafa.

" Arnpor Oli,Arason og Pétur Petursson: Mat a eiginleikum malbiks fyrir islenskar
adstasdur. Afangaskyrda . — Nyskdpunarmidstdd Islands, skyrsla 10-02.
Reykjavik 2010.

¢ Handbok 018 Vegbygging — Januar 2011. kapittel 6 — Vegdekker, figur 603.4, s.
315. Statens Vegvesen.

s Gatilvisun 7.
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Ahrif bikgerdar (PG)

a dit- og skrideiginleika malbiks

Vidaukar

Toflur og linurit



Prof nr. 5VR10001

Dags 2011-02-09
Unnid af AOA
SL16 Seljadalur. Rannsdknastofublondur
Pl6tur dr hjélfarapréfum: Rumpyngd meeld i lofti og vatni
Plata var fyrst ségud pvert um midju. Profhluti A er Ségun platna
sa helmingur sem var innar i pjoppu i upphafi. B er A B
sa ytri. Profhluti B var sagadur langs m.v. upphaflega E
plotu med 10 cm millibili. Hluti D er sa hluti sem A D
var undir hjolfari i profi. C
Mesta rump. malbiks (teor.), maeld 2,683 g/cm3
Vatnshiti 22°C  Rump. 0,9978 g/cm3
Hluti  [vatni Ybp. Bakki burrt+ burrt Rummadl  Rump. Holrim
g g g bakki, g g cm3 g/cm3 rm%
Plata BGO1 - SL16 Seljadalur med mjuku biki
C 1592,7  2558,8 348,6  2901,4  2552,8 968,2 2,637 1,7
D 1560,7 2507,0 351,7 2853,6 2501,9 948,4 2,638 1,7
E 1610,2  2589,0 348,4 2931,0 2582,6 981,0 2,633 1,9
Medaltal 2,636 18
Plata BG02 - SL16 Seljadalur med mjuku biki
C 1585,3  2550,1 368,5 2913,1  2544,6 966,9 2,632 1,9
D 1503,8 2416,0 347,8 2759,3 2411,5 914,2 2,638 1,7
E 1583,3  2549,1 341,1 2884,5  2543,4 967,9 2,628 2,1
Medaltal 2,632 1,9
Plata BGO3 - SL16 Seljadalur med hérdu biki
C 1624,2 2608,9 345,0 2948,6 2603,6 986,9 2,638 1,7
D 1481,2 2378,0 353,2 2725,8 2372,6 898,8 2,640 1,6
E 1517,9 2438,8 347,2 2780,0 2432,8 922,9 2,636 1,8
Medaltal 2,638 1,7
Plata BG04 - SL16 Seljadalur med hordu biki
C 1542,9  2483,2 351,1 2827,4  2476,3 942,4 2,628 2,1
D 1424,1 2292,4 340,8 2627,1 2286,3 870,2 2,627 2,1
E 1594,1  2566,9 352,8 2911,8  2559,0 974,9 2,625 2,2
Medaltal 2,627 2,1
Plata BGO5 - SL16 Seljadalur med bléndudu biki
C 1601,9 2578,9 344,4 2915,9 2571,5 979,2 2,626 2,1
D 1519,4  2440,5 341,6  2776,9 24353 923,1 2,638 1,7
E 1555,9 2503,8 355,1 2851,3 2496,2 950,0 2,628 2,1
Medaltal 2,631 2,0
Plata BGO06 - SL16 Seljadalur med blondudu biki
C 1632,0 2627,0 341,7 2962,9 2621,2 997,2 2,629 2,0
D 1466,8 2355,5 351,4 2702,4 2351,0 890,7 2,640 1,6
E 1582,3 2546,0 347,7 2887,5 2539,8 965,8 2,630 2,0
Medaltal 2,633 1,9

Vidauki: Sida 1 af 11



SMA16 Seljadalur. Rannséknastofubléndur
Pl6tur ar hjélfaraprofum: Rumpyngd meeld i lofti og vatni
Plata var fyrst ségud pvert um midju. Profhluti A er

Prof nr. 5VR10001
Dags 2011-02-18
Unnid af AOA

Ségun platna

sa helmingur sem var innar i pjoppu i upphafi. B er A B
sa ytri. Profhluti B var sagadur langs m.v. upphaflega E
plotu med 10 cm millibili. Hluti D er sa hluti sem A D
var undir hjolfari i profi. C
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,664 g/cm3 Reiknud fré maelingum d SL16
Vatnshiti 22°C  Rump. 0,9978 g/cm3
Hluti  [vatni Ybp. Bakki burrt+ burrt Rummadl  Rump. Holrim
g g g bakki, g g cm3 g/cm3 rm%
Plata BG07 - SMA16 Seljadalur med mjtku biki
C 1529,7  2509,3 348,1  2845,4 24973 981,8 2,544 4,5
D 1473,8 2424,6 349,8 2763,3 2413,5 952,9 2,533 4,9
E 1653,7  2692,6 336,4 3019,1 2682,7  1041,2 2,577 3,3
Medaltal 2,551 4,2
Plata BG08 - SMA16 Seljadalur med mjtku biki
C 1599,3  2604,8 354,7 2950,1  2595,4  1007,7 2,576 3,3
D 1416,6 2307,8 340,6 2637,1 2296,5 893,2 2,571 3,5
E 1674,6 2725,9 369,2 3087,5 2718,3 1053,6 2,580 3,2
Medaltal 2,576 3,3
Plata BG09 - SMA16 Seljadalur med hordu biki
C 1620,0 2649,3 340,9 2981,1 2640,2 1031,6 2,559 3,9
D 1436,9  2340,9 351,6  2686,5  2334,9 906,0 2,577 3,3
E 1642,5 2681,7 351,4 3026,3 2674,9 1041,5 2,568 3,6
Medaltal 2,568 3,6
Plata BG09 - SMA16 Seljadalur med hordu biki
C 1517,2  2491,6 340,9 2823,7 24828 976,5 2,542 4,6
D 1492,1 2449,1 340,5 2781,6 2441,1 959,1 2,545 4,5
E 1543,9  2526,5 354,1 2873,5 25194 984,8 2,558 4,0
Medaltal 2,549 4,3
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Préf nr. 5VR10001
Dags 2011-02-04
Unnid af AOA

Ruampyngdir sivalninga sem pjappadir voru
vegna slitbolsmaelinga - Prall
Rannsdknastofublondur
Maelingar fyrir sdgun

Seljadalur SL16 og SMA16 m mjuku og hordu biki

Hiti vatns, °C 22
Rp vatns, g/cm3 0,9978
Sivain- burrt Syni i Ybp. Rydur Rum- Rum-  Medal- Rp. Hol-
ingur syni vatni syni vatni mal byngd  rimp. malbiks* rum
g g g g cm3 Mg/m3 Mg/m3 Mg/m3 rm%
S01 1297,7 809,0 1299,0 490,0 491,1 2,643 SL16SE mjukt 3%
S02 1296,8  807,5 12982  490,7 491,8 2,637
S03 1297,4 809,6 1298,9 489,3 490,4 2,646 2,642 2,683 1,5
S04 1258,1 774,55 1261,0 486,55 487,6 2,580 SL16SE mjukt 6%
S05 1258,5 775,0 1260,9 485,9 487,0 2,584
S06 1258,4 778,5 1261,3 482,8 483,9 2,601 2,588 2,683 3,5
s07 1298,6  809,5 1299,5  490,0 491,1 2,644 SL16SE hart 3%
S08 1298,2 809,0 1299,3 490,3 491,4 2,642
S09 1297,9 808,0 1299,2 491,2 492,3 2,636 2,641 2,683 1,6
S10 1257,9 775,4 1259,6 484,2 485,3 2,592 SL16SE hart 6%
s11 1258,2 7785 1262,9 4844 4855 2,592
S12 1259,1 780,3 1262,5 482,2 483,3 2,605 2,596 2,683 3,2
s13 1299,5  805,1 1300,4 4953  496,4 2,618 SMA16SE mjuikt 4%
S14 1299,3 807,2 1300,0 492,8 493,9 2,631
s15 1300,0 807,3 1300,7 493,4 4945 2,629 2,626 2,664 1,4
S16 1249,4 772,7 1250,9 478,2 479,3 2,607 SMA16SE mjukt 8%
S17 12460 768,8 12483  479,5  480,6 2,593
S18 1248,4 772,0 1250,0 478,0 479,1 2,606 2,602 2,664 2,3
519 1301,1  807,4 1301,9 4945 4956 2,625 SMAZ16SE hart 4%
S20 1301,1 806,7 1301,7 495,0 496,1 2,623
s21 1299,6  804,8 1300,3 4955 4966 2,617 2,622 2,664 1,6
S22 1248,5 770,8 1250,1 479,3 480,4 2,599 SMA16SE hart 8%
S23 1250,0  770,9 1251,4  480,5 4816 2,596
S24 1249,9 772,8 1251,3 478,5 479,6 2,606 2,600 2,664 2,4
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SL16 og SMA16 Seljadalur. Rannséknastofublondur

Pl6tur til hjdlfaraprofa

SL16 Seljadalur: Bik 5,8%. - Rp. malbiks (max) 2683 kg/m?> - Rp. steina 2982 kg/m*

Plata BGO1 - SL16Se med mjuku biki
Plata BGO2 - SL16Se med mjuku biki
Plata BGO3 - SL16Se med hordu biki
Plata BG04 - SL16Se med hordu biki
Plata BGOS5 - SL16Se med bléndudu biki
Plata BGO7 - SL16Se med blondudu biki

SMA16 Seljadalur: Bik 6,2%. - Rp. malbiks (max) 2664 kg/m?> - Rp. steina 2982 kg/m >

Plata BGO7 - SMA16 Se med mjuku biki
Plata BGOS8 - SMA16 Se med mjuku biki
Plata BG09 - SMA16 Se med hordu biki
Plata BG10 - SMA16 Se med hordu biki

Prall sivalningar **

SL16 Seljadalur: Bik 5,8%. - Rb. malbiks (max) 2683 kg/m 3. Rp. steina 2982 kg/m 3

SL16Se mjukt 3%
SL16Se mjukt 6%
SL16Se hart 3%
SL16Se hart 6%

SMAZ16 Seljadalur: Bik 6,2%. - Rb. malbiks (max) 2664 kg/m?> - Rp. steina 2982 kg/m*

SMA16Se mjukt 4%
SMA16Se mjukt 8%
SMA16Se hart 4%
SMA16Se hart 8%

* Hundradshluti biks i holrami steingrindar.

** Sivalningar vegna Prall voru pjappadir ad dkvedinni heildarholrymd (3, 4, 6 eda 8%) og
er pd reiknad med holum 3 yfirbordi sem maelast ekki pegar vigtad er i lofti

og vatni.

Prof nr. 5VR10001
Dags 2011-03-08

Unnid af AOA

Rammalshluti efnispatta i synum
Meazld |Reiknadir rammadlishlutar
rp synis | Rm biks |Rm steina| Rm lofts |Bikfylling
kg/m3 rm% rm% rm% (VFB)*
2636 15,0 83,3 1,8 89,5
2632 15,0 83,1 1,9 88,7
2638 15,0 83,3 1,7 89,9
2627 14,9 83,0 2,1 87,7
2631 15,0 83,1 1,9 88,5
2633 15,0 83,2 1,9 88,9
2551 15,5 80,3 4,2 78,5
2576 15,7 81,0 3,3 82,6
2568 15,6 80,8 3,6 81,2
2549 15,5 80,2 4,3 78,2
2642 15,0 83,4 1,5 90,8
2588 14,7 81,7 3,5 80,6
2641 15,0 83,4 1,6 90,6
2596 14,8 82,0 3,2 82,0
2626 16,0 82,6 1,4 91,8
2602 15,8 81,9 2,3 87,2
2622 15,9 82,5 1,6 91,0
2600 15,8 81,8 2,4 86,8
Vidauki: Sida 4 af 11




Verk
Dags
Gert

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003

5VR10001
2011-01-31

AOA

Merki: BGO1 og BG02

Adferd B i lofti - Hiti 45°C
Syni: SL16 Seljadalur med mjuku biki (160/220). Rannséknastofublanda
Malbik var blandad, pjappad og meelt i jantar 2011.
Aths.:
Malbik Meelingar Nyskdpunarmidstodvar & malbikinu
Bik b% 5,8 Vigtun
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2683 Meeld
RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin
Rumpyngd steina kg/m® 2982 Reiknud

Pjoppud plata

Vigtun og maelingar med skiomali

Rumpyngd maeld

B*L pl6tu er um 300*400 mm BGO1 Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg 15,640 15,720 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 50,8 51,0 50,9 BGO1
RUmmal plstu cm?® 6095 6100
Reiknud rimpyngd kg/m? 2566 2577 2572 2636 2632
Reiknad holrim rm% 4,4 3,9 4,2 1,8 1,9
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0
_Bao1 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 8,17 6,83 7,50
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 9,61 7,94 8,78
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 18,9 15,6 17,2
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,288 0,222 0,255
Sig i mm og umferadir
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Verk
Dags
Gert

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

5VR10001
2011-01-31

AOA

Merki: BG03 og BG04

Syni: SL16 Seljadalur med hordu biki (70/100). Rannséknastofublanda
Malbik var blandad, pjappad og meelt i jantar 2011.

Aths.:

Malbik Meelingar Nyskdpunarmidstodvar & malbikinu

Bik b% 5,8 Vigtun
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2683 Meeld
RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin
Rumpyngd steina kg/m® 2982 Reiknud

Pjoppud plata Vigtun og maelingar med skiomali

Rumpyngd maeld

B*L pl6tu er um 300*400 mm BGO3 Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg 15,720 15,690 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 53,0 51,4 52,2 BGO03
RUmmal plstu cm?® 6361 6137
Reiknud rimpyngd kg/m? 2471 2557 2514 2638 2627
Reiknad holrim rm% 7,9 4,7 6,3 1,7 2,1
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0
_BGo3 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 4,60 4,64 4,62
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 5,28 5,32 5,30
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 10,0 10,4 10,2
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,136 0,136 0,136
Sig i mm og umferadir
20
18
16
14
12
10
8
6 A D 5’ 30
4,02
1 __x
4 o
2
0
0 2000 4000 6000 8000 10000

Vidauki: Sida 6 af 11



Verk 5VR10001
Dags 2011-01-31
Gert AOA

Merki: BG05 og BG06

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Syni: SL16 Seljadalur med blédndudu biki 70/100:160/220=1:1. Rannsdknastofublanda
Malbik var blandad, pjappad og meelt i jantar 2011.
Aths.:
Malbik Meelingar Nyskdpunarmidstodvar & malbikinu
Bik b% 5,8 Vigtun
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2683 Meeld
RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin
Rumpyngd steina kg/m® 2982 Reiknud
Pjoppud plata Vigtun og maelingar med skiomali Rumpyngd maeld
B*L pl6tu er um 300*400 mm BGO5 Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg 15,690 15,690 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 51,5 51,3 51,4 BGO05
RUmmal plstu cm?® 6180 6128
Reiknud rimpyngd kg/m? 2539 2560 2550 2631 2633
Reiknad holrdm rm% 5,4 4,6 5,0 1,9 1,9
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0
_BG05 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 4,96 5,06 5,01
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 5,69 5,83 5,76
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 11,0 11,4 11,2
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,146 0,154 0,150
Sig i mm og umferadir
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Vidauki: Sida 7 af 11



Verk
Dags
Gert

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

5VR10001
2011-02-18

AOA

Merki: BGO7 og BGO08

Syni: SMA16 Seljadalur med mjuaku biki (160/220). Rannséknastofublanda
Malbik var blandad, pjappad og meelt i febrdar 2011.

Aths.:

Malbik

Bik b% 6,2 Vigtun

Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2664 Reiknud

RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin

Rumpyngd steina kg/m® 2982 Reiknud

Pjoppud plata

Vigtun og maelingar med skiomali

Rumpyngd maeld

B*L pl6tu er um 300*400 mm BGO7 Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg 15,610 15,600 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 52,7 52,9 52,8 BGO7
RUmmal plstu cm?® 6330 6332
Reiknud rimpyngd kg/m? 2466 2464 2465 2551 2576
Reiknad holrim rm% 7.4 7,5 7,5 4,2 3,3
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0
_BaGo7 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 5,35 6,16 5,76
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 6,81 7,64 7,23
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 12,9 14,4 13,7
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,292 0,296 0,294
Sig i mm og umferadir
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Vidauki: Sida 8 af 11



Verk
Dags
Gert

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

5VR10001
2011-02-18

AOA

Merki: BG 090g BG10

Syni: SMA16 Seljadalur med hérdu biki (70/100). Rannsdknastofublanda
Malbik var blandad, pjappad og meelt i febrdar 2011.

Aths.:

Malbik

Bik b% 6,2 Vigtun

Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2664 Reiknud

RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin

Rumpyngd steina kg/m® 2982 Reiknud

Pjoppud plata Vigtun og maelingar med skiomali

Rumpyngd maeld

B*L pl6tu er um 300*400 mm BGO09 Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg 15,620 15,640 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 53,3 53,4 53,4 BGO09
RUmmal plstu cm?® 6396 6391
Reiknud rimpyngd kg/m? 2442 2447 2445 2568 2549
Reiknad holrim rm% 8,3 8,1 8,2 3,6 4,3
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0
_BG09 _ Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 4,56 5,38 4,97
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 5,54 6,49 6,02
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 10,4 12,2 11,3
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,196 0,222 0,209
Sig i mm og umferadir
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Vidauki: Sida 9 af 11



Prof nr. 5VR10001
Dags 2011-03-04
Unnid af AOA

Slitpolsmaelingar - Prall
Syni blondud og pjoppud a rannséknastofu
Seljadalur SL16 og SMA16 med mjuku (160/220) og hérdu biki (70/100)

Malbiks- Prof- Ybp Ybp Efnis- Rum- Prall Medal
gerd og sneid fyrir eftir tap byngd* gildi Prall
holrim g g g Mg/m3 ml ml
SL16Se m SO1A 590,5 556,0 34,5 2,642 13
1,5 %rm S02B 601,0 571,5 29,5 2,642 11
SO03A 609,5 577,0 32,5 2,642 12

S03B 600,5 566,0 34,5 2,642 13 12
SL16Se m S04A 590,0 556,0 34,0 2,588 13
3,5 %rm S05B 575,0 542,5 32,5 2,588 13
S06A 601,0 570,0 31,0 2,588 12

S06B 574,0 540,5 33,5 2,588 13 13
SL16Se h SO7A 615,0 578,0 37,0 2,641 14
1,6 %rm S07B 595,5 559,0 36,5 2,641 14
S08B 614,5 578,0 36,5 2,641 14

S09A 617,0 584,0 33,0 2,641 12 14
SL16Se h S10A 594,0 559,0 35,0 2,596 13
3,2 %rm S10B 584,5 548,0 36,5 2,596 14
S11A 574,5 540,5 34,0 2,596 13

S12B 584,5 550,0 34,5 2,596 13 13
SMA16Se m S13B 632,5 605,0 27,5 2,626 10
1,4 %rm S14A 582,0 556,0 26,0 2,626 10
S15A 620,5 593,0 27,5 2,626 10

S15B 592,0 566,5 25,5 2,626 10 10
SMA16Se m S16B 563,5 535,0 28,5 2,602 11
2,3 %rm S17A 571,5 546,5 25,0 2,602 10
S178B 590,5 563,0 27,5 2,602 11

S18A 600,5 574,0 26,5 2,602 10 10
SMA16Se h S19B 584,0 555,5 28,5 2,622 11
1,6 %rm S20A 610,0 580,5 29,5 2,622 11
S20B 605,0 575,5 29,5 2,622 11

S21B 594,0 560,5 33,5 2,622 13 12
SMA16Se h S22B 567,0 538,0 29,0 2,600 11
2,4 %rm S23A 593,0 566,5 26,5 2,600 10
S23B 572,5 544,5 28,0 2,600 11

S24B 564,5 538,0 26,5 2,600 10 11

* RUmpyngd er medaltal sivalninga fyrir sogun, ekki hverrar sneidar fyrir sig.

Vidauki: Sida 10 af 11



Préf nr. 5VR10001
Dags 2011-03-04
Unnid af AOA

Slitbolsmaelingar - Prall - Medaltol
Syni blondud og pjoppud a rannsdknastofu
Seljadalur SL16 og SMA16 med mjuku (160/220) og h6érdu biki (70/100)

Malbiks- Efnis- Rum- Medal
gerd og tap byngd* Prall
holrum g Mg/m3 ml

SL16Se m hm 1,5 %rm 32,8 2,642 12
SL16Se m hm 3,5 %rm 32,8 2,588 13
SL16Se h hm 1,6 %rm 35,8 2,641 14
SL16Se h hm 3,2 %rm 35,0 2,596 13
SMA16Se m hm 1,4 %rm 26,6 2,626 10
SMA165e m hm 2,3 %rm 26,9 2,602 10
SMA16Se h hm 1,6 %rm 30,3 2,622 12
SMA16Se h hm 2,4 %rm 27,5 2,600 11

* RUmpyngd er medaltal sivalninga fyrir sogun, ekki hverrar sneidar fyrir sig.

Prall gildi

SL16Se m hm 1,5 %rm
SL16Se m hm 3,5 %rm
SL16Se h hm 1,6 %rm
SL16Se h hm 3,2 %rm
SMA165e m hm 1,4 %rm
SMA16Se m hm 2,3 %rm

SMA16Se h hm 1,6 %rm

SMA16Se h hm 2,4 %rm

Vidauki: Sida 11 af 11
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